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Où en sommes-nous aujourd’hui?

Quels sont les futurs possibles?

Enjeux de transformations



Une action pour le climat qui monte en puissance …  

Baisse régulière des émissions de gaz à effet de 
serre dans une trentaine de pays

Plus de la moitié des émissions de gaz à effet de 
serre dans le monde sont dans le périmètre de 

politiques publiques

Actions d’adaptation

Objectifs zéro émissions

Energies renouvelables, batteries :
baisse des coûts et augmentation des capacités installées

Ralentissement de la déforestation nette



38 6,6 11 2,7 1,4
en 2019 : 
59 milliards 
de tonnes
CO2-équivalent

énergies fossiles
et ciment

usage 
des terres     

Emissions de 
gaz à effet de 
serre 
par rapport à 
1990 (%)

… mais des émissions records de gaz à effet de serre dans le monde

Gaz fluorés   

Dans le monde,  10% des personnes : 40% des émissions
50%  : <15% des émissions



… avec un poids important du système alimentaire

Bâtiments Transports Agriculture, forêts et 
autres usages des terres
22% 

Industrie Energie

CO2-équivalent

Système alimentaire : 23 – 42% des émissions mondiales  

14% des émissions de CO2

41% des émissions de CH4

69% des émissions de N2O



Et en France?

Empreinte France x 1,4 
(commerce international)

En 2021 : 
9 tonne équivalent CO2

par personne et par an
(en moyenne)

www.hautconseilclimat.fr



Les émissions de gaz à effet de serre entraînent une accumulation de chaleur 
et des changements rapides, généralisés, qui s’intensifient

Concentration de CO2

Précipitations

Glaciers

Température de surface planétaire

Niveau moyen des mers

Contenu de chaleur de l’océan

parties par million

mm/an

milliards de tonnes/an

°C

cm

trilliards de Joules

HN régions tempérées
HS régions subtropicales



Le réchauffement planétaire atteint 1,1°C – inédit depuis plus de 2 000 ans 

+1,1°C

Global surface temperature change since 1850-1900Changement observé de température de surface planétaire depuis 1850-1900 Réchauffement 
dû à l’influence humaine

100% du 
réchauffement 
observé



Le réchauffement planétaire atteint 1,1°C – inédit depuis plus de 2 000 ans 

+1,1°C

Global surface temperature change since 1850-1900Changement observé de température de surface planétaire depuis 1850-1900
+ 1,7°C en France



L’influence humaine sur le climat est sans équivoque



L’influence humaine sur le climat rend les évènements extrêmes
plus fréquents et plus sévères – chaque région est affectée de multiples manières

Sécheresses
(humidité des sols)

Pluies 
extrêmes

Chaleur 
extrême

En dépit des efforts 
d’adaptation, des 

impacts généralisés



Adaptation et limites
Maladaptation

Vulnérabilité

Exposition

Réponses

Aléas

Risques

Les écarts se creusent entre les mesures d’adaptation
nécessaires et celles qui sont réellement mises en œuvre



La moitié des espèces étudiées se déplacent
Le changement climatique provoque une dégradation des écosystèmes

L’utilisation non soutenable des ressources naturelles,  
la destruction des habitats, l’urbanisation croissante et les 
inégalités réduisent les capacités d’adaptation

Impacts observés sur les écosystème
Structure Répartition d’espèces Calendrier (phénologie)

Ecosystèmes terrestres aquatiques marins terrestres aquatiques marins terrestres aquatiques marins

Niveau de confiance sur l’attribution 
au changement climatique

Elevé ou très élevé

Moyen 

Bas

Manque de données

Non applicable



En dépit des efforts d’adaptation, des impacts généralisés

Ralentissement des gains de productivité agricole (régions tropicales et moyennes latitudes)
Effets négatifs sur la stabilité des récoltes

Impacts observés 
Pénurie d’eau et 
production alimentaire

Systèmes 
humains

Santé, bien-être Villes, territoires, infrastructures



Une année 2022 en France et dans le monde emblématique 
de conséquences du changement climatique qui s’aggravent

Vagues de chaleur Sécheresses Vagues de chaleur
marines

Recul des glaciers
Dégel des sols gelés

Incendies 
majeurs

Pluies extrêmes
et inondations

Vecteurs de maladies

https://www.worldweatherattribution.org

• 40°C au Royaume-Uni extrêmement improbables sans le changement climatique
• probabilité d'une chaleur précoce dévastatrice en Inde et au Pakistan x 30 du fait du changement climatique
• sécheresses de 2022 plus probables du fait de températures + élevées
• précipitations exacerbées par le changement climatique provoquant des inondations dévastatrices :

Madagascar, Mozambique, Malawi ; Brésil ; Afrique du Sud ; Pakistan ; Afrique de l'Ouest



Les risques dus aux évènements extrêmes 
sont de +  en + complexes et difficile à gérer

Chaque incrément de réchauffement supplémentaire 
intensifie les facteurs climatiques générateurs d’impacts



Où en sommes-nous aujourd’hui?

Quels sont les futurs possibles?

Enjeux de transformations



High CO2 emissions 

Intermediate CO2 emissions 

Low CO2 emissions 

Emissions de CO2

élevées

basses

très basses

très élevées

intermédiaires

Infrastructures fossiles existantes : 660 GtCO2

+ prévues : 880 GtCO2

Chaque tonne de CO2 contribue au réchauffement planétaire

Emissions cumulées de CO2 depuis 1850

Au-delà de 2050 : 
baisse d’efficacité des 
puits de carbone



Emissions de gaz à effet de serre

très élevées

élevées

intermédiaires

basses

très basses

Changement de température de surface (par rapport à 1850-1900)

Emissions de CO2 (Gt/an)

Les émissions à venir vont déterminer le niveau de réchauffement



Emissions de gaz à effet de serre

très élevées

élevées

intermédiaires

basses

très basses

Changement de température de surface (par rapport à 1850-1900)

Les émissions à venir vont déterminer le niveau de réchauffement



… pour 2°C … pour 4°C… pour 1,5°C

Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 
les changements sont amplifiés dans chaque région

Changements de température moyenne annuelle …

plus chaud
changement (°C)



Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 
les changements sont amplifiés dans chaque région

Changements des précipitations annuelles …

… pour 2°C … pour 4°C… pour 1,5°C

Certains changements sont faibles 
en valeur absolue mais  
apparaissent larges en % dans les 
régions sèches changement (%)

plus sec plus humide



Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 
les changements sont amplifiés dans chaque région

Changements de la moyenne annuelle de l’humidité des sols

… pour 2°C … pour 4°C… pour 1,5°C

Certains changements sont 
faibles en valeur absolue mais  
apparaissent larges en % dans les 
régions sèches avec peu de 
variabilité

Changement
(écart-type de la variabilité 

interannuelle)

plus sec plus humide



Fréquence et intensité

● extrêmes chauds

● pluies intenses (+7% par oC)

● sécheresses dans certaines regions

● évènements composites

Proportion des cyclones tropicaux les plus intenses

Recul de la glace de mer arctique

Dégel des sols gelés

Baisse d’enneigement de printemps

Intensification du cycle de l’eau et de sa variabilité

↑

↑

Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 
les changements sont amplifiés dans chaque région



Fréquence et intensité

● extrêmes chauds

● pluies intenses (+7% par oC)

● sécheresses dans certaines regions

● évènements composites

Proportion des cyclones tropicaux les plus intenses

Recul de la glace de mer arctique

Dégel des sols gelés

Baisse d’enneigement de printemps

Intensification du cycle de l’eau et de sa variabilité

↑

↑

Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire, 
les changements sont amplifiés dans chaque région

intensité 
plus forte

fréquence 
en hausse

nouvelles 
localisations

timing 
différent

nouvelles
combinaisons



Changement de 
nombre de jours
par an40-40 0

https://interactive-atlas.ipcc.ch/

Indice de seuil de chaleur dangereux

Par rapport à 1995-2014 

Chaque increment de réchauffement planétaire intensifie
les changements de facteurs climatiques générateurs d’impacts



Montée du niveau moyen de la mer par rapport à 1900 (m)

si effondrements de calottes 

(incertitude profonde)

Planification et
mise en oeuvre

Durée de vie 
typique attendue

très élevées

élevées
intermédiaires
basses
très basses

Plage probable (66%)

Emissions 

Une course contre la montre face à la montée du niveau de la mer

Héritage
à très long terme…

Relocalisation
Barrières
Digues
Surélévation
Sédiments
Ecosystèmes

Inondations chroniques à marée haute
Submersions et inondations composites lors des tempêtes
Salinisation
Erosion et recul du trait de côte

https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool



https://interactive-atlas.ipcc.ch/

Atlas interactif
Facteurs climatiques générateurs d’impacts

Fiches de synthèse par région
et par secteur

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/resources/factsheets
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/about/factsheets

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/resources/factsheets
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/about/factsheets


Impacts et risques pour les 
écosystèmes terrestres et 
aquatiques

Impacts et risques 
pour les 
écosystèmes marins

Niveau de 
réchauffement 
planétaire
(par rapport à 
1850-1900)

Perte de
biodiversité

Changement 
de structure

Mortalité
d’arbres

Incendies
de forêts

Pertes de 
carbone

Coraux
d’eau
chaude

Forêts de
laminaires

Herbiers Espèces 
de surface

Côtes 
rocheuses

Marais
salés

Niveau de risque

Très élevé
Elevé
Modéré
Indétectable

Chaque incrément de réchauffement supplémentaire
intensifie la dégradation des écosystèmes 

et les risques de perte de biodiversité

Effets en cascade (ressources, santé)
Préserver, protéger, restaurer les écosystèmes

Solutions fondées sur la nature



Chaque incrément de réchauffement supplémentaire
intensifie des risques majeurs, dans chaque région du monde

AgricultureExtrêmes chauds Pénurie d’eau Inondations

Niveau de 
réchauffement 
planétaire
(par rapport à 
1850-1900)

Risques clés en Europe pour une adaptation basse à moyenne

Pertes de 
productions

agricoles 

Inondations
pluviales      côtières   patrimoine 
fluviales                         infrastructures

Europe du 
Sud          Ouest

Niveau de risque

Perturbations 
d’écosystèmes 

marins        terrestres

Très élevé
Elevé
Modéré
Indétectable

Stress thermique 
humain, mortalité, 
morbidité



Exemples de conséquences en France qui vont continuer à s’aggraver
avec le niveau de réchauffement planétaire

• Sécheresse printanière (hausse précoce de l’évapotranspiration)  - levée des semis

• Sécheresse estivale – rendements maïs, betterave, productivité prairies (élevage)

• Evènements composites (hiver doux - printemps humide) - floraison et maladies

• Hivers plus doux - exposition des bourgeons au gel tardif, problèmes sanitaires 

• Forêts : mortalité liée aux sécheresses, accroissement risques incendies, pathogènes (scolytes, processionnaires)

• Prairies : décalage saison pâturage, stress thermique pour ruminants



Où en sommes-nous aujourd’hui?

Quels sont les futurs possibles?

Enjeux de transformations



Adaptation et limites
Maladaptation
Pressions sur les terres

Vulnérabilité

Exposition

Réponses

Aléas

Risques

Emissions 
de gaz à effet de serre
et polluants

Usage des terres

Transitions : 
écosystèmes

villes et infrastructures
énergie

industrie
choix de société

Les écarts se creusent entre les mesures d’adaptation
nécessaires et celles qui sont réellement mises en œuvre

3,3-3,6 milliards de personnes dans des 
contextes hautement vulnérables

Risques en cascade, 
de + en + complexes,
difficiles à gérer

2050 : 1 milliard de personnes 
exposées aux risques liés à la 
montée de la mer



Des options d’adaptation faisables, efficaces, avec de multiples bénéfices

Flux financiers insuffisants

Maladaptation

Pertes et dommages

+1,5°C : limites pour certaines solutions fondées sur la nature

Manque d’eau dans les régions alimentées par la fonte de la 
neige et des glaciers

+2°C : difficultés pour les cultures vivrières dans de 
nombreuses régions tropicales



Eviter la maladaptation

Maladaptation Adaptation réussie

Inéquitable, augmente les risques pour les 
personnes vulnérables et les écosystèmes, 
effets indésirables pour l’atténuation

Equitable, effective, co-bénéfices 
pour les personnes, pour les 
écosystèmes et l’atténuation

• Vulnérabilité sociale
• Écosystèmes et services écosystémiques
• Equité actuelle et future
• Changements systémiques (normes, pratiques, comportements)
• Emissions de gaz à effet de serre



1.5°C.               

Politiques publiques
en place

Engagements 2030 
(COP26) 

2°C

Limiter le réchauffement : chaque année compte

CO2-équivalent
(milliards tonnes)

Pressions sur les terres
(monocultures biomasse énergie, afforestation)

Limiter le réchauffement vers 1,5 °C

CO2  : -43% d’ici 2030

Limiter le réchauffement à 2°C

CO2  : -27% d’ici 2030

Méthane : -1/3 d’ici 2030



Il existe dans chaque secteur des solutions disponibles aujourd’hui qui 
permettraient de réduire au moins de moitié les émissions d'ici à 2030

Contribution potentielle à la baisse des émissions d’ici 2030 (milliards de tonnes de CO2/an) 

Energie

Usage des terres, forêts, 
agriculture, alimentation

Bâtiments

Transports

Industrie

Autres

Options                        

• Enclencher les transformations
• Co-bénéfices (qualité de l’air, écosystèmes, santé, qualité de vie) : stratégies de soutenabilité
• Enjeux économiques à agir rapidement (coûts de l’inaction)
• Besoins d’investissements



Comment construire des stratégies pour rendre accessibles
des styles de vie sobres en carbone?

Analyse de l’empreinte moyenne 
par personne (France)



Rôle de stratégies favorisant des styles de vie sobres en carbone

Demande, services : rôle majeur 
(40-70% des baisses d’émissions d’ici 2050)

Enjeux d’équité et de transition juste

Bénéfices en matière de qualité de vie et santé
Qualité de l’air
Mobilités actives
Alimentation saine et soutenable
Confort thermique

Logement Alimentation

Emballages

Déplacements (télétravail)

Voiture personnelle

Marche et vélo

Alimentation végétarienne

Alimentation végétalienne

Transports en commun

Pompe à chaleur

Rénovation 
thermique

Voiture électrique

Vols longue distance

Electricité renouvelable

Eviter

Remplacer

Améliorer

Sobriété (« sufficiency ») : ensemble de mesures et de pratiques quotidiennes qui 
permettent d’éviter une demande en énergie, matériaux, usage des terres et eau 
tout en assurant le bien-être de tous dans le respect des limites planétaires.



Transitions agricoles et alimentaires
intégrant adaptation, atténuation, soutenabilité

Emissions et éliminations de gaz à effet de serre dans le secteur des terres

Changements d’usage des terres correspondants

Différents types 
de scénarios

(bioénergie avec captage et stockage)



Différentes options d’adaptation et leur faisabilité 



Différentes options 
d’adaptation 

et leur soutenabilité



Différentes options 
d’atténuation 

et leur soutenabilité

Production de renouvelables



L’agroécologie, 
approche transformatrice

• Approche systémique

• Accroître le stockage de carbone à long terme

• Conflits d’usages et sécurité alimentaire

• Evaluation des solutions en tenant compte 
- du changement climatique 
- de l’ensemble du cycle de vie (émissions indirectes / usages des terres induits)
- de l’impact sur l’ensemble des services écosystémiques (notamment biodiversité)



Le rôle moteur de la jeunesse
dans les transformations du système alimentaire



Approches systémiques, besoins d’investissements, transformations

Intégrer l’action pour le climat et la biodiversité : stratégies de soutenabilité

Equité et transition juste

Enjeux de formation, compétences, ressources

Etroite fenêtre d’opportunité qui se referme rapidement

Menaces croissantes pour le bien-être et la santé planétaire

Décideurs
responsables 
politiques,
organisations, 
individus

Points de décision

Outils
Choix de trajectoires

Emissions très élevées

Peu d’objectifs 
de développement durable

Dégradation des écoystèmes

Vulnérabilité, inéquité

Risques  élevés

Emissions  élevées

Quelques objectifs
de développement durable

Emissions  basses

Nombreux objectifs
de développement durable

Emissions  très basses

La plupart des objectifs
de développement durable

Santé des écosystèmes

Equité et justice

Résilience

Temps

C’est le moment d’agir - chaque décision compte








